Problema 11 Guia 1:

11. Un cubo de lado a tiene sus aristas paralelas a los ejes cartesianos y uno de sus vertices se
encuentra en el origen de coordenadas. Hallar el flujo del campo eléctrico a traves de su superficie,
la densidad de carga y la carga total encerrada st:

a) E=Egx : b)E=Eox ¥ : )E=Ey xx : d) E=E(yX+x7y)

Definimos:

Caral: x=a n=%X
2 Cara2:x=0 n=-x
Cara3:y=a n=y
Carad:y=0 n=-y
4 y y

a y Cara5:z=a #=k
® a o -
Cara6:z=0 n=-k

Sabemos que: el flujo neto es la sumatoria de flujos a través de todas las caras del cubo.

Siendo:
Q) — dencerrada
€o
— = = dE dE dE.
V.E=L siendo V.E= =24 =X z
£o dx ay dz
Qencerrada = J,U"D av
Y sean:

V=a3
Entonces:
a) E=E,X

Q) = E(x=a).7\i1A + E(x=0).ﬁ2A = Eof fA + EOQ\CI (—5C/)A = 0

Si encerrada = JJf p AV entonces p = 0

. q
Si @ = *enerrade entonces: Gencerrada = 0

€o



b) f=EOx X

Q) = E(x=a).7\’/l1A + E(x=0).7\’/l2A = an X.XA + EO 0 x. (—f)A = EOG,A = an3
dE,

V. E - = Eo
dx
p=Es&
Z Qencerrada = an350
a
a Y
% a

C) E=E0 & x

Q) = E(x=a).7\i1A + E(x=0).ﬁ2A = anz X.XA + EO 02 X. (—f)A = EOG,ZA = an4
d(E, x?
d(Eo x7) =Ey2x = P

dx &

p=Ey2x ¢

a a a aZ
qencermda=ﬂfpdV=2£0E0<Jxdxfdyj dz>=2E07aa=E0a4so
0 0 0

V.E =

) E=E,(yx+xy)

Caral:E_q).X A = E,yX.XA + E,ay.¥A = E,ya*

Cara 2: Ey—g). (%) A = E,yX.(=X)A + E,0y.(—X)A = —E,ya*

Cara3: E¢y—q). DA = E,aX.JA + E,xy. YA = E,xa?

Cara 4: E(y—¢). (—=7)A = E,0%.(=)A + E,xy. (—¥)A = —E,xa?
Caras 5 y 6 no aportan.

Por lo tanto: Dtotar =0

dencerrada = 0

p=0



